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\ Procede de chargement de programmes d'application dans un lecteur de carte & memoire £ micropr c 
seur et systeme destine a sa mise en oeuvre. 



(57) Le procede de chargement de programmes d'applica- 
tions dans un lecteur de cartes & m6moire, d microproces- 
seur, relie par telephone a un centre serveur et permettant 
l'ex6cution de ces applications est tel que, les programmes 
d'applications ayant ete au prealable mis en memoire dans 
la memoire des cartes ouvrant droit d ces applications, et 
des pointeurs d'applications correspondants ayant ete mis 
en m6moire dans le centre serveur, le procede consiste 
apres insertion de la carte dans le lecteur, declenchant un 
appel telephonique du lecteur au serveur, d transferer via 
la ligne telephonique le pointeur de Tapplication requise au 
lecteur, qui I'interpr&e pour trouver sur la carte le pro- 
gramme d'application correspondant, alors tranfere tres ra- 
pidement au lecteur en vue de son execution. 

L'invention s'applique, notamment, aux programmes 
d'application les plus couramment mis en oeuvre £ partir 
d'une carte a memoire. 
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PROCEDE DE CHARGEMENT DE PROGRAMMES D 1 APPLICATION DANS 
UN LECTEUR DE CARTE A MEMO IRE A MICROPROCESSEUR ET 
SYSTEME DESTINE A SA MISE EN OEUVRE 

5 L 1 invention se rapporte aux procedes et systemes 

utilisant des cartes a memoire portees par des utilisa- 
teurs en liaison avec les lecteurs a microprocesseurs, 
eux-memes relies par telephone a un centre serveur. 

De tels systemes sont utilisables par exemple pour 
10 des applications liees a la gestion de comptes clients: 
chaque client dispose d'un ensemble de donnees qui lui 
sont propres,par exemple une identite sous forme de 
code, un montant maximum d 1 achats, un code caracteris- 
tique d'un type de client etc, • . Classiquement ces 
15 donnees, propres au client, sont en memoire dans la 
carte a memoire. 

Le lecteur de cartes comporte un microprocesseur 

d<^^n^ ^ 

demandees dans le cadre d'une application, par exemple 
20 une verification de l f identite du client ou le passage 
d f une commande etc..., a partir d'une part des donnees en 
memoire sur la carte propre au client et lues par le 
lecteur lorsque necessaire et, d 1 autre part, d f un 
programme d 1 application correspondant a 1 'utilisation 
25 demandee. 

Classiquement les programmes d 1 applications sont 
stockes dans un serveur central et sont transferes par 
tel£chargement a la memoire vive du microprocesseur 
lorsque necessaire pour 1 'utilisation demandee , via la 
3 0 ligne telephonique qui relie le lecteur de cartes au 
serveur. 

Comme represents sur la figure 1, qui illustre un 
systeme classique, le serveur S comporte en memoire tous 
les programmes d 1 applications Al,A2,...An. Ce serveur 
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est relie aux lecteurs de cartes telechargeables tels 
que L par le reseau tSlSphonique. Un lecteur com porte 
une partie lecture proprement dite des cartes a memo ire, 
et une partie microprocesseur assurant la gestion de 
1 1 application . Un tel systeme connu fonctionne de la 
maniere suivante: 

_ la carte & puce CP est introduite dans le lecteur 

l; 

_ le lecteur L se connecte alors au serveur S ; 

_ le serveur telecharge ensuite le programme d' ap- 
plication requis dans le lecteur. 

_ une fois le telechargement de 1 Application ter 
mine , le lecteur execute 1 'application, 

Un tel systeme a un inconvenient majeur qui est- la 
lenteur de la procedure de telechargement de 1' appli- 
cation dans le lecteur du fait du moyen de transmission 
utilise: la ligne telephonique est un support de trans- 
mission de bas debit (75 bauds) . De plus la taille 
memoire necessaire dans le serveur pour stocker tous ~les 
programmes d 'applications est grande. 

Ii 1 invention a pour objet un procede de chargeipent 
de-programmes . d 1 applications dans un lecteur de carte a 
m€moire, a microprocesseur, permettant de remedier & ces 
inconvenients, le chargement du programme d 1 application 
etant beaucoup plus rapide et la taille memoire ne- 
cessaire dans le serveur moins grande que dans les 
systemes classiques. Pour cela le stockage des pro- 
grammes d 1 application est effectue au prealable dans les 
cartes a mSmoire qui ouvrent droit a ces applications 

Selon 1 1 invention, un procede de chargement de pro- 
grammes d' applications dans un lecteur de carte a 
memoire, a microprocesseur, relie par telephone a un 
centre serveur est caracterise en ce qu f il consiste: 

-dans une phase prealable a mettre en memoire des 
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programmes d' application dans la memoire des cartes a 
memoire ouvrant droit a ces applications , et a mettre en 
memoire dans le serveur gerant ces applications des 
pointeurs associes a chacun de ces programmes, ces 
5 pointeurs Stant interpretables par le lecteur pour 
retrouver le programme d 1 application correspondant sur 
la carte et le transferer en memoire vive du lecteur, 

-et,dans une phase d 'utilisation apres 
introduction de la carte dans le lecteur, declenchant un 
10 appel telephonique au serveur, a transferer via la ligne 
telephonique, le pointeur de l 1 application requise du 
serveur au lecteur, le lecteur, apres interpretation de 
ce pointeur, commandant 1 1 interrogation de la carte et 
le transfert du programme de l 1 application en memoire 
15 vive du lecteur en vue de son execution. 

L 1 invention a egalement pour objet le systeme des 
tine a sa mise en oeuvre, 
• - . < * ^la* 1 An^enfeAom^sera .m4euae><s©m^ 
t£ristiques apparaitront a la lecture de la description 
20 qui suit en reference aux figures annexees. 

-La figure 1 est le schema d'un systeme a carte a 
memoire et lecteur telechargeable connu decrit cides 
sus ; 

-la figure 2 est le schema d f un systeme carte a 
25 memoire et lecteur telechargeable selon l f invention; 

-la figure 3 illustre une premiere variante du 
procede selon 1 1 invention permettant le chargement 
rapide des programmes d 1 application; 

-la figure 4 illustre une seconde variante du pro- 
3 0 cede selon l 1 invention • 

Selon I 1 invention , le serveur continue a piloter 
l 1 ensemble des applications qu § il gere, mais les pro- 
grammes d 1 applications correspondant ne sont plus 
stockes dans leur totalite dans le serveur comme c'etait 
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le cas precedemment . lis sont stockes, au moins pour les 
plus utilises, dans les cartes a memo ire qui ouvrent 
droit a ces applications, oH ils peuvent etre lus au 
moyen de pointeurs d 1 application associes. Ces pointeurs 
5 d* application sont des commandes transmises au lecteur 
et que ce dernier interprete pour retrouver les 
programmes d 1 applications memorises dans la carte, 

Ces pointeurs d 1 application sont transmis par le 
serveur au lecteur via la liaison telephonique, ou 

10 encore, si le lecteur dispose d'une zone de memoire non 
volatile, lors d'une premiere connexion le serveur peut 
demander au lecteur de memoriser le pointeur d 1 appli- 
cation transmis, de sorte que, lors des connexions 
futures, seule la reference de ce pointeur soit a 

15 transmettre via le reseau telephonique. 

Le systeme selon I 1 invention represents sur la fi- 
gure 2 est alors le suivant: le serveur S ne contient 
plus les programmes d 1 applications Al,A2,...An comme 
represents sur la figure 1 mais seulement des pointeurs 

20 d'application et eventuellement les references de ces 
pointeurs d 1 application, par exemple PI et ref PI 
correspondant a une application Al, P2 et ref P2, cor- 
respondant a A2 etc • - • , P5 correspondant a A5 , P6 
correspondant a A6 etc. 

25 Le serveur est relie aux lecteurs tels que L par le 

reseau tSlSphonique. Le lecteur est susceptible de lire 
une carte a memoire, CP, comportant dans sa memoire 
d f une part les donnees propres au titulaire de la carte, 
comme precedemment, et d 1 autre part, les programmes 

30 d 1 application susceptibles d f etre executes en liaison 
avec cette carte, ou au moihs les plus couramment 
utilises. 

Le procede de chargement rapide de programmes d 1 ap- 
plications dans le lecteur a microprocesseur susceptible 
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de les executer est alors le suivant comme il lustre par 
la figure 3: 

Etape l.La carte a memoire CP est introduite dans 
le lecteur L; 

5 Etape 2^Le lecteur se connecte alors au serveur; 

Etape 3^Un point eur d 1 application est telecharge 
par le serveur dans le lecteur, par exemple le 
pointeur PI correspondant a un programme Al de 
verification d'identite du titulaire; 

10 Etape 4.Le pointeur d 1 application, qui est une 

commande, est alors interprets par le lecteur L; 
c'est par exemple un ordre de lecture d'une partie 
de memo ire de la carte memo ire; 
Etape 5.Le lecteur recherche le programme 

15 d 1 application, Al, correspondant memorise dans la 

carte ; 

Etape 6.Le progranuae d 1 application Al contenu dans 
^ . cefefee^ ff part ie . de, mfemoir e . de^la carte est alors 

charge depuis la carte vers le lecteur, et ce 
20 chargement est rapide; 

Etape 7^.Le lecteur execute alors l f application. 
Si le lecteur dispose en outre d'une zone memoire 
non volatile M de petite capacite, SKOctets par exemple, 
ce qui n'augmente pas sensiblement le cotlt du lecteur, le 
25 procede de chargement peut etre encore accelere en 
memorisant dans le serveur, en plus des pointeurs 
d 1 applications tels que PI, P2„„.les codes de reference 
associes: 

Lors de la premiere connexion du lecteur au ser- 
3 0 veur, le pointeur du programme d 1 application requis est 
transf ere et mis en memoire de f agon definitive dans le 
lecteur dans la zone memoire non volatile M od il est 
susceptible d'etre retrouve ulterieurement par le code 
reference. 
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Comme illustre par la figure 4, lors d'une conne- 
xion ulterieure requerant la meme application, issue de 
ce meme lecteur, le pointeur d 1 application correspondant 
n'est plus transmis: seule la reference permettant de le 
5 retrouver dans la memo ire du lecteur est transmise %via 
la ligne telephonique. Puis comme dans la premiere 
variante, 1 1 interpretation du pointeur permet de trouver 
la zone memo ire de la carte contenant le programme 
d' application correspondant qui est alors charge en 
10 memoire vive du microprocesseur du lecteur en vue d'etre 
execute . 

Les pointeurs mis en memoire dans la memoire non 
volatile du lecteur peuvent provenir de centres serveurs 
differents par exemple P4 sur la figure 4, si ce lecteur 
15 est.relie via le reseau telephonique a un ou plusieurs 
serveurs . 

Bien entendu, ces deux variantes ne sont pas 
exclusives et peuvent etre mises en oeuvre conjointement 
dans un meme systeme. Par exemple sur la figure 4,le 

20 pointeur P3 qui n f a pas ete mis en memoire dans le 
lecteur devrait, si 1 1 application correspondante A3 est 
requise,etre telecharge dans le lecteur 

Le procede de chargement rapide de programmes 
d 1 application peut egalement coexister avec le precede 

25 classique de telechargement du serveur au lecteur, 
lorsque necessaire, pour des applications mises en 
oeuvre plus rarement ou pour des applications nouvelles 
qui n 1 ont pu etre mfemor isees dans les cartes , le systeme 
ayant bien stir pour ces applications 1 1 inconvenient de 

30 la duree du telechargement, comme les systemes ante- 
rieurs. 
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REVEND 1 CAT IONS 

1. Procede de chargement de programmes d 1 applica- 
tions dans un lecteur de carte a memoire, le lecteur 
comportant un microprocesseur et etant relie par tele- 
phone a un centre serveur caracterise en ce qu'il 
consiste: 

dans une phase prealable a mettre en memoire des 
programmes d 1 application dans les memoires des cartes a 
memoire ouvrant droit a ces applications, et a mettre en 
memoire dans le serveur gerant ces applications des 
pointeurs associes a chacun de ces programmes, ces 
pointeurs etant interpretables par des lecteurs pour 
retrouver le programme d 1 application correspondant sur 
une carte et le transferer en memoire vive du lecteur, 

de la carte dans le lecteur, declenchant un appel 
telephonique au serveur, a transferer via la ligne 
telephonique, le pointeur de l 1 application requise du 
serveur au lecteur, le lecteur, apres interpretation de 
ce pointeur commandant 1 1 interrogation de la carte et le 
transfert du programme de 1 'application en memoire vive 
du lecteur en vue de son execution. 

2. Procede selon la revendication 1, caracterise en 
ce que des codes de reference associes aux pointeurs 
d* application sont memorises dans le serveur et en ce 
que, sur demande du serveur, les pointeurs sont memo- 
rises dans une memoire non volatile du lecteur lors de 
leur premier transfert vers ce lecteur et sont repera- 
bles dans le lecteur par leurs codes de reference, et en 
ce que lors des utilisations ulterieures de la meme 
application par le lecteur, seul le code de reference du 
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pointeur d 'application correspondant est transfere du 
serveur au lecteur via la ligne telephonique, ce code 
reference designant la zone memoire du lecteur contenant 
le pointeur correspondant a interpreter par le lecteur 
pour commander le chargement du programme d 1 application 
de la carte memoire a la memoire vive du lecteur en, vue 
de son execution* 

3 . Procede selon la revendication 2 , caracter ise en 
ce que , en plus de pointeurs associes a des programmes 
d' application mis en memoire dans les cartes a memoire, 
et de codes references associes a ces pointeurs, le 
serveur comporte des programmes d 1 applications non 
memorises dans les cartes a memoire et transf eres au 
lecteur, lorsqu'il y a lieu via la ligne telephonique. 

4.Systeme destine a la mise en oeuvre du procede 
selon l'une des revendications precedentes, caracter ise 
en ce qu'il comporte: 
-au moins un centre serveur (S) , 

-au moins un lecteur (L) a microprocesseur pour la 
lecture de cartes a memoire et l 1 execution d 1 appli- 
cations, comportant un interpreteur, 

-un ensemble de cartes a memoire (CP) comportant chacune 
une zone memoire pour des programmes d 1 applications 
auxquels elles ouvrent droit, en plus de la zone memoire 
de donnees propres au porteur. 

S.Systeme selon la revendication 4, caracter is6 en 
ce que le lecteur comporte en plus d'une memoire vive 
associee au microprocesseur, une zone memoire non 
volatile pour la mise en memoire 6ventuelle des poin- 
teurs d 1 application apres leur transf ert du serveur au 
lecteur . 

6.Systeme selon la revendication 5, caracter ise en 
ce que la zone memoire non volatile du lecteur est 
partagee entre des pointeurs en provenance de centres 
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